Undervisningsbeskrivelse
Termin Juni 2026
Institution College360
Uddannelse hhx
Fag og niveau Matematik A

Lzerer Tobias Munck Serensen (tms)

Hold hhx325maab

Forlagbsoversigt

Forleb 1 Folsomhedsanalyse

Forleb 2 Kvadratisk programmering
Forleb 3 Differentialregning

Forleb 4 Integralregning

Forleb 5 Trigonometriske funktioner
Forleb 6 Logaritmer

Forlab 7 Vektorer

Forleb 8 Multipel lineaer regression
Forleb 9 Normalfordelingen

Forleb 10 Differentialligninger
Forleb 11 Forberedelsesmateriale (polynomiumsbreker)

Forleb 12 @vrigt supplement fra B-niveau



Forleb 1: Felsomhedsanalyse

Indhold

Folsomhedsanalyse;
Herunder opstilling af dobbeltuligheder og lesninger heraf i forhold til
problemstillinger angdende @ndringer 1 deekningsbidrag pr. enhed

Pensum:

Gennemgaede PowerPoints

Haastrup et al., plus 2 hhx, kapitel 6.5
https://plushhx2.systime.dk/?1d=2021

Omfang

4 lektioner

Serlige fokuspunkter

Faglige mal:

redegore for matematiske problemstillinger fra fagets indhold og i samspil
med andre fag samt udvalge, anvende og vurdere metoder til losning

af disse

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og
matematikprogrammer, til losning af matematiske problemer. Endvidere
kunne benytte it til beregninger og undersegelser af udtryk, der ligger i
direkte forlengelse af det i pkt. 2.2. nevnte

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske
reprasentationer af matematiske problemstillinger fra fagets indhold,
vurdere, i hvilke tilfeelde de forskellige repraesentationsformer er
hensigtsmessige, samt udvaelge og anvende en hensigtsmaessig
reprasentationsform pa en given problemstilling

udvaelge og gennemfore modelleringer primart inden for
samfundsvidenskabelige og ekonomiske fagomrader ved anvendelse af
variabelsammenhange, vaekstbetragtninger, statistiske databehandlinger
eller finansielle modeller og have forstaelse af den opstillede models
begraensninger og reekkevidde

formidle matematiske metoder og resultater i1 et hensigtsmaessigt sprog
demonstrere grundleeggende viden om fagets identitet og metoder

Kernestof:
optimering af funktioner i to variable; linezre funktioner herunder
folsomhedsanalyse, kvadratiske funktioner

Vasentligste
arbejdsformer

Tavleundervisning
Individuelt arbejde
Opgaveregning



https://plushhx2.systime.dk/?id=2021

Forleb 2: Kvadratisk programmering

Indhold

Styrkelse af kendskab til ssmmenhange mellem daekningsbidrag,
pris, afsatning, omsetning mm.

Behandling af optimeringsproblemstillinger, hvor mindst en vares
salgspris er athaengig af afsetning

En 3D-forstaelse af kvadratiske funktioner af to variable og
niveaukurvers anvendelighed ifm. optimeringsproblemer
Ellipsens ligning - herunder algebraiske omskrivninger
(grundligning til ABC-ligning)

Cirklens ligning - bevis gennemgaet

Strategier til losning af optimeringsproblemer med hhv. parabel- og
ellipseformede niveaukurver i hhv. rektangulere og trekantede
polygonomrader

Pensum:

Gennemgéede PowerPoints

Haastrup et al., plus 3 hhx, kapitel 6.1, 6.2, 6.3, 6.4, 6.5 (ikke 6.5.2)
https://plushhx3.systime.dk/?1d=2242

Omfang

20 lektioner

Searlige fokuspunkter

Faglige mal:
redegere for matematiske problemstillinger fra fagets indhold og i samspil med andre fag
samt udvelge, anvende og vurdere metoder til losning af disse

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til
losning af matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it til beregninger og
undersoggelser af udtryk, der ligger i direkte forleengelse af det i pkt. 2.2. naevnte

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer

af matematiske problemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke

tilfelde de forskellige repreesentationsformer er hensigtsmessige,

samt udvelge og anvende en hensigtsmaessig reprasentationsform pé en given
problemstilling

opna fortrolighed med matematisk tankegang og raesonnement samt gennemfore
matematiske resonnementer og beviser

opstille og handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og
dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning
af problemer med matematisk indhold

udveaelge og gennemfare modelleringer primaert inden for samfundsvidenskabelige og
okonomiske fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhenge, vackstbetragtninger,
statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have forstaelse af den opstillede
models begrensninger og rackkevidde

formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog

demonstrere grundlaeggende viden om fagets identitet og metoder
behandle problemstillinger i samspil

Kernestof:
optimering af funktioner 1 to variable; linezre funktioner herunder
folsomhedsanalyse, kvadratiske funktioner

Veasentligste arbejdsformer

Tavleundervisning
Individuelt arbejde
Opgaveregning



https://plushhx3.systime.dk/?id=2242

Fremlaeggelse
Skriftlig individuel prove
Mundtlig redegorelse for matematisk teori (emneopgave)




Forleb 3: Differentialregning

Indhold

Tilfejelse til B-niveau-pensum:

Vendetangenter og krumningsforhold

Produktreglen

Kedereglen (differentiation af sammensat funktion)

Arbejde med beviser af differentialkvotient for kendte funktioner (x*2, ax+b,
1/x, kvadratrod af x) samt regneregler for differentiation (gange med
konstant, sumregel, produktregel)

NB: Fra forberedelsesmateriale: Brokregel

Granseverdibegreb og kontinuitet

Pensum:

Gennemgaede PowerPoints

Haastrup et al., plus 2 hhx, kapitel 3.4.3
https://plushhx2.systime.dk/?1d=2070
Haastrup et al., plus 3 hhx, kapitel 2.2, 2.3, 2.4
https://plushhx3.systime.dk/?id=3041

Omfang

8 lektioner

Seerlige fokuspunkter

Faglige mal:

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske reprasentationer

af matematiske problemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfelde de forskellige
repraesentationsformer er hensigtsmaessige, samt udvaelge og anvende en hensigtsmassig
repraesentationsform pa en given problemstilling

opna fortrolighed med matematisk tankegang og reesonnement samt gennemfore matematiske
resonnementer og beviser

opstille og handtere formler, herunder overseatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt eller
skrevet sprog samt anvende symbolsprog,
herunder variabelskift til lesning af problemer med matematisk indhold

formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog
demonstrere grundlaeggende viden om fagets identitet og metoder

beherske fagets mindstekrav

Kernestof:
grundlaeggende regnefardigheder; procentregning og indekstal, overslagsregning,

regningsarternes hierarki, reduktion, regler for regning med potenser og redder,
logaritmer

funktionsbegrebet; repraesentationsformer, definitions- og verdimangde,
nulpunkter og fortegnsvariation, monotoniforhold og ekstrema,
krumningsforhold

differentialregning; grensevardi, kontinuitet, differentiabilitet, ssmmenhang
mellem differentialkvotient monotoniforhold og ekstrema, differentiation

af sum, differens, produkt, sammensatte funktioner og konstant

multipliceret med funktion, den anden afledede og konveks/konkav
krumning

Veasentligste arbejdsformer

Tavleundervisning

Individuelt arbejde

Gruppearbejde (herunder en afsluttende mundtlig forlebsgruppeprave)
Faglig laesning



https://plushhx2.systime.dk/?id=2070
https://plushhx3.systime.dk/?id=3041

Bevisarbejde




Forleb 4: Integralregning

Indhold

Integralregning:

Ubestemt integral (bestemmelse af stamfunktion)

Bestemmelse af integrationskonstant (stamfunktion gaende gennem et
specifikt punkt)

Regneregler for integration (sum, differens, gange med konstant,
indskudsregel)

Bestemt integral (+ fortolkning af dette som areal under graf, hvis funktion
er positiv pa et interval)

Betydning af bestemt integral for funktioner, der ikke kun er negative
Bevis for en reekke stamfunktioner (integrationspraven)

Integration ved substitution

Bevis for integralregningens hovedsatning

Pensum:

Gennemgaede PowerPoints

Haastrup et al., plus 3 hhx, kapitel 3.1, 3.2, 3.3,3.4
https://plushhx3.systime.dk/?1d=2276

Omfang

14 lektioner

Searlige fokuspunkter

Fagmal:

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og matematikprogrammer, til losning af
matematiske problemer. Endvidere kunne benytte it til beregninger og underseggelser af udtryk, der
ligger i direkte forleengelse af det i pkt. 2.2. navnte

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repraesentationer af matematiske
problemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfeelde de forskellige reprasentationsformer
er hensigtsmaessige, samt udvaelge og anvende en hensigtsmassig repreesentationsform pé en given
problemstilling

opna fortrolighed med matematisk tankegang og reesonnement samt gennemfere matematiske
resonnementer og beviser

opstille og handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt
eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer med
matematisk indhold

formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog
demonstrere grundlaeggende viden om fagets identitet og metoder

beherske fagets mindstekrav

Kernestof:

grundleggende funktionskendskab; lineaere funktioner herunder stykkevist
definerede funktioner, eksponentielle funktioner, andengradspolynomier
samt polynomier af hojere grad, logaritme- og trigonometriske funktioner
samt sammensatte funktioner

integralregning: stamfunktion for polynomier og eksponentielle funktioner,
ubestemte og bestemte integraler, regneregler for integration af

sum, differens, konstant multipliceret med funktion samt integration

ved substitution, arealer under og mellem grafer



https://plushhx3.systime.dk/?id=2276

Veasentligste arbejdsformer

Tavleundervisning

Individuelt arbejde

Pararbejde

Bevisarbejde

Skriftlig prove

Video-fremlaggelse ved tavle (emneopgave)




Forleb 5: Trigonometriske funktioner

Indhold

Definition af cosinus og sinus vha. enhedscirklen (herunder
begrebet radian)

Forstéelse for graf for cosinus, sinus og harmonisk svingning
Differentiation og integration af cosinus og sinus

Kernestof:

Gennemgaede PowerPoints
Haastrup et al., plus 3 hhx, kapitel 4.1, 4.2, 4.3, 4.4
https://plushhx3.systime.dk/?1d=2226

Omfang

8 lektioner

Seaerlige fokuspunkter

Faglige mal: Samme som forleb 4

Kernestof:

grundleeggende funktionskendskab; lineaere funktioner
herunder stykkevist definerede funktioner, eksponentielle
funktioner, andengradspolynomier samt polynomier af hgjere
grad, logaritme- og trigonometriske funktioner samt
sammensatte funktioner

Vasentligste arbejdsformer

Tavleundervisning
Individuelt arbejde
Skriftlig prove



https://plushhx3.systime.dk/?id=2226

Forleb 6: Logaritmer

Indhold Definition af In og log som omvendt funktion til e* og 10*
Logaritmeregneregler
Differentiation og integration af In(x)

Bevis for differentiation af e* og In(x)

Pensum:
Gennemgaede PowerPoints

Haastrup et al., plus 1 hhx, kapitel 4.2.4
https://plushhx1.systime.dk/?1d=2907

Dalby et al., plus A2 stx, kapitel 3.6 (beviser - udskift selv h med Ax,
sé den passer til vores notation)
https://plusstxa2.systime.dk/?1d=2708

Omfang 3 lektioner

Searlige fokuspunkter Samme som forleb 5

Veasentligste arbejdsformer | Tavleundervisning
Individuelt arbejde
Opgavelosning

Bevisarbejde



https://plushhx1.systime.dk/?id=2907
https://plusstxa2.systime.dk/?id=2708

Forleb 7: Vektorer

Indhold

Definition af vektor

Addition, subtraktion og multiplikation med skalar (bade med koordinater og
geometrisk)

Prikprodukt
Tvervektor
Langde

Bevis for at vektorer er ortogonale, hvis prikproduktet er 0

Pensum:

PowerPoint gennemgéet i undervisningen

Haastrup et al., plus 3 hhx, dele af kapitel 9 (9.1.1, 9.1.2 0g 9.1.3 (de forste
tre sider))

https://plushhx3.systime.dk/?id=2317

En raekke videoer af Michael Grankvist Serensen

Omfang

4 lektioner

Seerlige fokuspunkter

Faglige mal:

opna fortrolighed med matematisk tankegang og reesonnement samt gennemfere matematiske
resonnementer og beviser

opstille og handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog og dagligt talt eller
skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift til losning af problemer med
matematisk indhold

beherske fagets mindstekrav

Vasentligste arbejdsformer

Faglig lesning
Videoundervisning
Virtuel undervisning

Individuelt arbejde



https://plushhx3.systime.dk/?id=2317

Forleb 8: Multipel linear regression

Indhold

Teori om linear regression - residualplot, vurdering af model,
determinationskoefficient (forklaringsgrad), mindste
kvadraters metode (kort gennemgaet)

Multipel regression (Dataanalyse i Excel), herunder
konfidensinterval for parameter og retningslinjer for
eliminering af variabel

Generelt om betydning af P-vaerdi i statistik

Fokus pa skriftlige eksamensopgaver

Pensum:

Gennemgaet PowerPoint

Haastrup et al., plus 3 hhx, kapitel 7, 7.1, 7.2, 7.3, 7.4, 7.5
(mange tekniske detaljer er udeladt, fokus primert pé relativt
simpel modelkontrol og Excel)
https://plushhx3.systime.dk/?1d=3087

Omfang

6 lektioner

Searlige fokuspunkter

Faglige mal:
redegare for matematiske problemstillinger fra fagets indhold og i samspil med
andre fag samt udvalge, anvende og vurdere metoder til losning af disse

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og
matematikprogrammer, til losning af matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og underseggelser af udtryk, der ligger i direkte
forleengelse af det i pkt. 2.2. nevnte

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repraesentationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfelde de
forskellige repraesentationsformer er hensigtsmaessige, samt udvelge og anvende en
hensigtsmaessig repraesentationsform pa

en given problemstilling

leese og redegore for centralt indhold i matematiske tekster

udvalge og gennemfore modelleringer primaert inden for samfundsvidenskabelige
og ekonomiske fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhznge,
vakstbetragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstaelse af den opstillede models begraensninger og raekkevidde

formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog

Kernestof:
xy-plot af datamateriale samt karakteristiske egenskaber ved
linezre og eksponentielle sammenhange

regressionsanalyse; linezr og multipel regression,
korrelationskoefficient, determinationskoefficient, residualplot,
konfidensinterval for parametre i regressionsmodellen

Vasentligste arbejdsformer

Tavleundervisning
Individuelt arbejde
Mundtlig praesentation af losning



https://plushhx3.systime.dk/?id=3087

Forleb 9: Normalfordelingen

Indhold

Teathedsfunktion (graf og forskrift)

Fordelingsfunktion (kumulerede sandsynligheder)

+ sammenhang mellem tetheds- og fordelingsfunktion
T-test (test af middelveardi), herunder konfidensinterval for
middelvardi og beregning af t-teststorrelse

Udarbejdelse af fraktilplot og anvendelse til at undersegge om
data er normalfordelte

Pensum:

Gennemgéet PowerPoint-slide

Haastrup et al., plus 3 hhx, kapitel 8, 8.1, 8.2, 8.4
https://plushhx3.systime.dk/?id=3058

Forberedelsesmateriale stx 2012 (Test og hypoteser i statistik)

Omfang

8 lektioner

Serlige fokuspunkter

Faglige mal:

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og
matematikprogrammer, til losning af matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og undersogelser af udtryk, der ligger i direkte
forleengelse af det i pkt. 2.2. nevnte

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske repraesentationer af
matematiske problemstillinger fra fagets indhold, vurdere, i hvilke tilfeelde de
forskellige repreesentationsformer er hensigtsmeessige,

samt udveelge og anvende en hensigtsmaessig reprasentationsform pa en given
problemstilling

opstille og handtere formler, herunder oversatte mellem matematisk symbolsprog
og dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift
til losning af problemer med matematisk indhold

leese og redegore for centralt indhold i matematiske tekster
formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog

behandle problemstillinger i samspil med andre fag

beherske fagets mindstekrav

Kernestof:

grundleggende sandsynlighedsregning; binomial- og

normalfordelingen; konfidensintervaller for
sandsynlighedsparameteren og for middelvardien

Veasentligste arbejdsformer

Tavleundervisning

Pararbejde

Individuelt arbejde

Faglig lsning

Mundtlig redegorelse for matematisk teori (emneopgave)



https://plushhx3.systime.dk/?id=3058

Forleb 10: Differentialligninger

Indhold

Definition af differentialligning

Linjeelement og heldningsfelt samt sidstnavntes
anvendelighed til skitsering af losningskurver

Kontrol af lgsning

Fuldstendig og partikuler losning

Linere differentialligninger (sarligt fokus pa typerne
y'=k-yogy' =b —a-y,herunder anvendelse af disse og
losningerne, inklusiv bevis herfor)

Logistisk vaekst (fokus pd anvendelse og losning)
Bevis for losningen til den logistiske differentialligning
Separable differentialligninger (behandlet overfladisk)

Pensum:

Gennemgaet PowerPoint

Dalby et al., plus A3 stx, kapitel 2.1, 2.2, 2.3, 2.3.1, 2.3.2, 2.4,
2.5

https://plusstxa3.systime.dk/?1d=2724

Haastrup et al., plus 3 hhx, kapitel 5.2, 5.4
https://plushhx3.systime.dk/?id=2302

Grankvist, Michael, Separable differentialligninger

(video pa YouTube)

https://www.youtube.com/watch?v=woLLvRKJ56FI

Omfang

18 lektioner

Searlige fokuspunkter

Fagmal:

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS og
matematikprogrammer, til losning af matematiske problemer. Endvidere kunne
benytte it til beregninger og underseggelser af udtryk, der ligger i direkte forlangelse
af det i pkt. 2.2. nevnte

opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement samt gennemfore
matematiske r&esonnementer og beviser

opstille og handtere formler, herunder overseatte mellem matematisk symbolsprog
og dagligt talt eller skrevet sprog samt anvende symbolsprog, herunder variabelskift
til losning af problemer med matematisk indhold

leese og redegore for centralt indhold i matematiske tekster

udvelge og gennemfore modelleringer primert inden for samfundsvidenskabelige
og okonomiske fagomrader ved anvendelse af variabelsammenhznge,
vakstbetragtninger, statistiske databehandlinger eller finansielle modeller og have
forstaelse af den opstillede models begraensninger og raekkevidde

formidle matematiske metoder og resultater i et hensigtsmaessigt sprog

beherske fagets mindstekrav

Kernestof:

differentialligningsbegrebet; eftervisning af lesning ved
indsattelse, fuldstendig og partikulaer lesning, lesningskurver
og linjeelementernes sammenhang med disse

Veasentligste arbejdsformer

Tavleundervisning
Individuelt arbejde
Faglig leesning
Mundtlig fremstilling
Bevisarbejde



https://plusstxa3.systime.dk/?id=2724
https://plushhx3.systime.dk/?id=2302
https://www.youtube.com/watch?v=woLvRKJ56FI

Forleb 11: Forberedelsesmateriale (polynomiumsbroker)

Indhold

Definition af polynomiumsbrek

Funktionsanalyse af polynomiumsbrek, herunder
differentiation

Polynomiers division og resultatets ssmmenhang med skra
asymptoter

Bevis for brekreglen (definition af to funktioner divideret med
hinanden)

Pensum:
Centralt stillet forberedelsesmateriale

Omfang

6 lektioner

Serlige fokuspunkter

Faglige mal:

anvende relevante matematiske hjelpemidler, herunder CAS
og matematikprogrammer, til losning af matematiske
problemer. Endvidere kunne benytte it til beregninger og
undersogelser af udtryk, der ligger i1 direkte

forlengelse af det i pkt. 2.2. nevnte

genkende og skifte mellem verbale, grafiske og symbolske
repraesentationer af matematiske problemstillinger fra fagets
indhold, vurdere, i1 hvilke tilfelde de forskellige
repraesentationsformer er hensigtsmassige, samt udvalge og
anvende en hensigtsmaessig reprasentationsform pa

en given problemstilling

opna fortrolighed med matematisk tankegang og resonnement
samt gennemfore matematiske reesonnementer og beviser

leese og redegore for centralt indhold 1 matematiske tekster

beherske fagets mindstekrav

Vasentligste arbejdsformer

Faglig lsning
Individuelt arbejde




Forleb 12: Ovrigt supplement fra B-niveau

Indhold Bevis for middelvaerdi 1 binomialfordelingen (tilfeeldet n = 3)
Udledning af kritisk vaerdi i y2-fordeling med 2 frihedsgrader

Bevis for opsparingsformlen.

Pensum:

Udleveret bevismateriale

Omfang 4 timer

Seerlige fokuspunkter

Veasentligste arbejdsformer Tavleundervisning




